7 Graph und Gleichung einer Exponentialfunktion des Typs f(x) = c - a*

a) Um den Graphen der Funktion f skizzieren zu kénnen, ist es sinnvoll, den gene-

rellen Verlauf einer Exponentialfunktion vom Typ f(x) = ¢ - a* zu kennen (vgl.

Rand).

Fiir die Funktion f mit f(x) = 2 - 0,5%
gilt: c=2>0und a=0,5<1, also sieht
der grobe Verlauf so aus wie in der ent-
sprechenden Figur auf der Randspalte
(c>0und 0 <a<"1). AuBerdem geht
der Graph von f durch die Punkte
P(0[2) und Q(-1]4), denn2-0,5°= 2

und 2 - 0,571 = 4. Hieraus ergibt sich der

rechtsstehende Graph.
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b) Der Graph von g ist vom Typ ¢ > 0 und a > 1. Er geht durch die Punkte P(0]0,5)
und Q(1]2), daherist c=0,5und a =2:0,5 = 4, also g(x) = 0,5 - 4,

8 Potenzgleichung in Logarithmusgleichung umformen und umgekehrt

a) Die Potenzgleichung a* = b besitzt
die Losung x = log, (b).

Also |asst sich die Gleichung 3° = 243
mithilfe des Logarithmus schreiben als
log;(243) = 5.

9 Logarithmen im Kopf bestimmen
a) Um den Logarithmus von 8 zur
Basis 2 im Kopf zu bestimmen, iiber-
legt man sich, wie man 8 als Potenz
von 2 darstellen kann.

Da 8 = 23, gilt log, (8) = log, (23) = 3.

10 Logarithmusgesetze anwenden
a) Nach der Produktregel fiir Logarith-
men gilt: .
log; (6) + log; (12)+ log, (1)
= logs(6 12 - )
= log;(9)
=2
) Nach der Potenzregel fiir Logarith-
men gilt: .
'°gg((z) )
-8 log; )
=8-2
=16
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b) Die Logarithmusgleichung
log,s(7) = % lésst sich in der Potenz-
schreibweise schreiben als

1
492 =7 bzw. V49 =7.

b) Um den Logarithmus von % zur Basis

% im Kopf zu bestimmen, liberlegt man

sich, wie man % als Potenz
von % darstellen kann.

Da =3 = (3], et

o8y - gy (2F) -2

b) Nach der Quotientenregel fiir Loga-
rithmen gilt:
logs (35) - log; (7)
= logs(%)
= logs (5)
=1

Exponentialfunktionen
vom Typ f(x) = c- a*
ceR a>0

| a1 | a<1

N

Logarithmus
a*=b(@>0)
besitzt die Lésung
X = log, (b).

Es gilt:

log(b)
IOga (b) = log@)

)
lg@)

log,(b) =7
Uberlege, ob sich b als Po-
tenz von a darstellen l&sst,
also a’ = b.

Beachte:
n 1
a = al’!
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Logarithmusgesetze

1. Produktregel
IOga (u-v)=
log, (u) + log, (v)

2. Quotientenregel
log, (¥) =
log, (u) - log, (v)

3. Potenzregel
log,(u) =r - log, (u)




